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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Klasa 45.10 45100000-8 B.05.01 Prace pomiarowe

WSTĘP

1.1.Przedmiot SST

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót drogowych prz inwestycji: Przebudowy nawierzchni śródmieścia wraz z oświetleniem, 
odwodnieniem oraz elementami małej architektury dla zapewnienia zrównoważonej mobilności miejskiej w 
rejonie Rynku w ramach rewitalizacji miasta Oławy",  dz. nr 67, 68; jednostka ewidencyjna: Oława, obręb: Oława 
021501_1.0003.

1.2. Zakres stosowania SST

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  przy  zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wyznaczenie osi trasy  i punktów wysokościowych dla 
wyżej wymienionej inwestycji.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych

 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy   i punktów wysokościowych,
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający 

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-001 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-001 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-001 „Wymagania 
ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

 Do utrwalenia punktów głównych trasy  należy  stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, 
słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny  
mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m.
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy  stosować paliki drewniane średnicy  od 0,05 do 0,08 m i długości 
około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy  5 mm i długości od  0,04 do 
0,05 m.
 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-001 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt pomiarowy

 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:
− teodolity lub tachimetry,
− niwelatory,
− dalmierze,
− tyczki,
− łaty,
− taśmy stalowe, szpilki.
 Sprzęt  stosowany  do odtworzenia trasy  drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować  
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

4



4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-001 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport sprzętu i materiałów

 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-001 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7).
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.
 W oparciu o materiały  dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i 
pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.
 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego.
 Wykonawca powinien sprawdzić czy  rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera.  Ukształtowanie terenu w 
takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty 
dodatkowe,  wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, 
akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego.  Zaniechanie powiadomienia Inżyniera 
oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę.
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez Inżyniera.
 Punkty  wierzchołkowe, punkty  główne trasy  i punkty  pośrednie osi trasy  muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny  i jednoznaczny  charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń 
powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.
 Wykonawca jest odpowiedzialny  za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 
robót.  Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub 
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót,  to zostaną one odtworzone na 
koszt Wykonawcy.
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów
       wysokościowych

 Punkty  wierzchołkowe trasy  i inne punkty  główne powinny  być  zastabilizowane w sposób trwały, przy  użyciu pali 
drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót 
ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy  punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać           500 
m.
 Zamawiający  powinien założyć robocze punkty  wysokościowe (repery  robocze) wzdłuż osi trasy  drogowej, a 
także przy każdym obiekcie inżynierskim.
 Maksymalna odległość między  reperami roboczymi wzdłuż trasy  drogowej w terenie płaskim powinna wynosić  
500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji.
 Repery  robocze należy  założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy  drogowej i obiektów 
towarzyszących.  Jako repery  robocze można wykorzystać punkty  stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż 
trasy  drogowej.  O ile brak takich punktów, repery  robocze należy  założyć w postaci słupków betonowych lub grubych 
kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera.
 Rzędne reperów roboczych należy  określać z taką dokładnością, aby  średni błąd niwelacji po wyrównaniu był 
mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.
 Repery  robocze powinny  być  wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

 Tyczenie osi trasy  należy  wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego, przy  wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy  geodezyjnej, 
określonej w dokumentacji projektowej.
 Oś trasy  powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy  w stosunku do dokumentacji projektowej nie może 
być  większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety  punktów osi 
trasy  należy  wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety  określonych w dokumentacji 
projektowej.
 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.
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 Usunięcie pali z osi trasy  jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy  Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 
terenu (określenie granicy  robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla 
poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera.
 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy  stosować  dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy  
należy  stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. 
Odległość  między  palikami lub wiechami należy  dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy  drogowej. 
Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 
dokumentacją projektową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-001 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych

 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy  i punktów wysokościowych należy  
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z 
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-001 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
 Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót drogowych i mostowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-001 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Sposób odbioru robót

 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy  w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-001 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena 1 km wykonania robót obejmuje:
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i 

ewentualne odtworzenie.
 Płatność robót związanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest ujęta w koszcie robót mostowych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Klasa 45.10 45100000-8 B.05.03 Zdjęcie warstwy humusu i darniny

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót  związanych ze zdjęciem warstwy  humusu i darniny  w ramach robót związanych Przebudowy nawierzchni 
śródmieścia wraz z oświetleniem, odwodnieniem oraz elementami małej architektury dla zapewnienia 
zrównoważonej mobilności miejskiej w rejonie Rynku w ramach rewitalizacji miasta Oławy", dz. nr 67, 68; 
jednostka ewidencyjna: Oława, obręb: Oława 021501_1.0003.

1.2. Zakres stosowania SST

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  przy  zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy  
humusu i darniny, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych.

1.4. Określenia podstawowe

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w SST D- 001 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D- 001 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

 Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D- 001 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny

 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy  humusu i darniny  nie nadającej się do powtórnego użycia 
należy stosować:
− równiarki,
− spycharki,
− łopaty, szpadle i inny  sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie 

robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe,
− koparki i samochody  samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość  wymagającą zastosowania takiego 

sprzętu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D- 001 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

 Humus należy  przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem 
samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu.
 Darninę należy przewozić transportem samochodowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D- 001 „Wymagania ogólne” pkt 5.
 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w 
dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjęcie warstwy humusu

 Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy  zakładaniu trawników, 
sadzeniu drzew i krzewów. Nadmiar humusu powinien być przewieziony  na składowisko inwestora wskazane przez 
Inżyniera.
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 Humus należy  zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, 
gdy  zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić 
zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy  humusu, sąsiedztwo budowli),  należy  dodatkowo 
stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie.
 Warstwę humusu należy  zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w 
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera.
 Grubość  zdejmowanej warstwy  humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego 
wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez 
Inżyniera,  według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny  będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności 
związanych ze zdjęciem warstwy humusu.
 Zdjęty  humus należy  składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny  być przez 
Wykonawcę tak dobrane, aby  humus był zabezpieczony  przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. 
Nie należy  zdejmować  humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich,  aby  uniknąć  zanieczyszczenia 
gliną lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjęcie darniny

 Darninę nie nadającą się do powtórnego wykorzystania należy  usunąć mechanicznie, z zastosowaniem równiarek 
lub spycharek i przewieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D- 001 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunięcia humusu i darniny

 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu i darniny.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D- 001 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu i darniny.

8. ODBIÓR ROBÓT

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D- 001 „Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D- 001 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:
− zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odkład,
− zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

 Nie występują..
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Klasa 45.10 45100000-8 B.05.04
Korytowanie z profilowaniem i 
zagęszczaniem podłoża

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego przy 
Przebudowy nawierzchni śródmieścia wraz z oświetleniem, odwodnieniem oraz elementami małej architektury 
dla zapewnienia zrównoważonej  mobilności miejskiej  w rejonie Rynku w ramach rewitalizacji  miasta Oławy", dz. 
nr 67, 68; jednostka ewidencyjna: Oława, obręb: Oława 021501_1.0003.

1.2. Zakres stosowania SST

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  przy  zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta 
przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni parkingu i chodników na wymienionym powyżej zadaniu. 

1.4. Określenia podstawowe

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 
SST D- 001 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu:

IS = Pd / Pds
Gdzie:
Pd – gęstość objętościowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481:1988.
Pds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona wg Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny  za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność  z dokumentacją 
projektową, SST oraz poleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY

 Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D- 001 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Dowolny, do ładowania i transportu, akceptowany  przez Inżyniera. Należy  stosować  sprzęt posiadający 
świadectwa dopuszczenia,  aktualne badania techniczne i instrukcje użytkownika. Do wykonania wykopów, profilowania i 
zagęszczania koryta należy stosować:
-sprzęt mechaniczny dostosowany do szerokości profilowanego koryta,
-sprzęt do robót ręcznych (wykopy i profilowanie),
-walce statyczne i dostosowane do wielkości zagęszczanej powierzchni, oraz ubijaki mechaniczne
do stosowania w miejscach trudno dostępnych,
-inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera.
Każda jednostka sprzętowa powinna być  w dobrym stanie technicznym, zapewniająca uzyskanie wymaganej jakości 
robót.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D- 001 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

 Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowyładowczymi. Transport powinien odbywać  się 
zgodnie z zasadami obowiązującymi w resorcie transportu.
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Każda jednostka sprzętowa powinna być w dobrym stanie technicznym, zapewniającym uzyskanie wymaganej jakości 
robót.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D- 001 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania robót

 Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.
Wyznaczenie koryta i sposób jego wykonania powinien umożliwiać  prawidłowe wykonanie, zgodne z dokumentacją 
projektową, wykonanie warstw podbudowy  i nawierzchni parkingu i chodników. Rozmieszczenie palików lub szpilek 
stalowych, ustawionych w rzędach równoległych, powinien umożliwiać  naciągnięcie sznurków lub linek do dalszych 
robót w odstępach nie większych niż 10m.

5.3. Zasady prowadzenia robót

 Przed przystąpieniem do robót wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność  rzędnych terenu z danymi 
zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstępstwa winny  być zarejestrowane w dzienniku budowy i 
potwierdzone przez Inżyniera.

Wykonawca ma obowiązek dokonywać bieżącej kontroli warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów i 
ich porównywania z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Niezgodność  powinna być  odnotowana w dzienniku 
budowy  z powiadomieniem projektanta. Wykonawca powinien wykonywać  wykopy  w taki sposób, aby  nie naruszyć 
struktury  gruntów poniżej projektowanej rzędnej dna koryta. W miejscach, gdzie występują grunty  o innych parametrach, 
niż zakładała to dokumentacja projektowa, lub w razie naruszenia struktury, należy  przeprowadzić  wymianę gruntu w 
sposób uzgodniony z projektantem i Inżynierem.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny  za wszystkie szkody  w istniejących sieciach uzbrojenia, zaistniałe na skutek 
prowadzonych robót, również w przypadku, gdy  przekazana przez zamawiającego dokumentacja projektowa nie 
przewidywała występowania tych urządzeń.

5.4. Wymagania dotyczące podłoża

 Zagęszczenie gruntu w wykopach pod nawierzchnią drogową powinno spełniać  wymagania dotyczące 
minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia Is = 1,00 w warstwie górnej o grubości min. 20 cm pod konstrukcją 
nawierzchni parkingu i chodników.  Jeżeli grunty  rodzime w wykopach nie spełniają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia,  to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy  je dogęścić.  Na wyrównanej i dogęszczonej 
powierzchni koryta wymagana jest nośność E2 > 45 Mpa. Zagęszczenie należy  prowadzić bezpośrednio po profilowaniu. 
Czynności te należy  wykonać walcami stalowymi gładkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach trudno 
dostępnych. Nie dopuszczać do nad miernego zawilgocenia gruntów podłoża. Błoto należy  wymienić na podsypkę 
żwirowo-piaskową lub czekać z dalszym prowadzeniem robót do czasu naturalnego wyschnięcia. W przypadku, gdy  w 
korycie drogi występują kamienie należy  je usunąć. Wykonywane roboty  związane z korytowaniem, profilowaniem i 
zagęszczaniem podłoża należy prowadzić jednocześnie na całej szerokości nawierzchni parkingu i chodników.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed 
nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu .
 Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan - w tym również zagęszczenie i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny 
koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-001 „Wymagania ogólne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robót

Przy  każdym odbiorze robót zanikających należy  stwierdzić  ich jakość w formie protokołów lub wpisów do 
dziennika budowy.
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST D-M-001 „Wymagania ogólne”.
W czasie robót wykonawca powinien prowadzić  systematyczne badania kontrolne w zakresie i z częstotliwością 
gwarantującą zachowanie wymaganej jakości robót i nie rzadziej niż w niniejszej specyfikacji.

Sprawdzeniu po profilowaniu i zagęszczeniu koryta podlegają:
-ukształtowanie pionowe osi z tolerancją do lcm (1 pomiar na 25 mb)
-głębokość koryta z tolerancją +lcm i -2cm (1 pomiar na 50mb)
-spadek poprzeczny z tolerancją 0,5% (1 pomiar na 50mb i w punktach charakterystycznych)
-zagęszczenia dna koryta i wilgotność gruntu w czasie zagęszczenia z tolerancją 10% w stosunku
do wilgotności optymalnej (minimum 2 pomiary na każdej działce roboczej i nie rzadziej niż 1
pomiar na 600 m2)
-równość podłoża mierzona łatą czterometrową co 50 mb z tolerancją 2cm
-równość poprzeczna z tolerancją jak wyżej (1 pomiar na 50mb)
Jakość wykonanych robót należy  uznać za zgodną z wymaganiami normy PN-S-02205:1998, jeżeli wszystkie wyniki 
badań spełniają powyższe wymagania.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania przez wykonawcę na koszt 
wykonawcy.
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)
 Wszystkie powierzchnie,  które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 
6.2 powinny  być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D- 001 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

 Obmiaru ilościowego dokonuje się w [m3]  gruntu w stanie rodzimym, lub [m2] powierzchni wykonanego i 
odebranego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D- 001 „Wymagania ogólne” pkt 8.
 Roboty  uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową,  SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D- 001 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena wykonania 1 m3 wykopu, lub 1m2 profilowanego koryta obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-dostawę, montaż, utrzymanie i rozbiórkę urządzeń umożliwiających ruch pieszych,
-oznakowanie i zabezpieczenie robót,
-zebranie humusu, załadunek i wywóz,
-wykonanie    wykopu    z   transportem    urobku    na    składowisko    obejmujące:    odspojenie, przemieszczenie,   
  załadunek, przewiezienie i wyładunek,
-ewentualne odwodnienie i ochrona wykopu w czasie jego wykonywania, ,
-profilowanie dna wykopu ręczne i mechaniczne,
-zagęszczenie powierzchni wykopu,
-ewentualną wymianę gruntów,
-przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
3. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe – podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Klasa 45.11 45110000-1 B.05.05 Warstwa wyrównawcza i mrozoodporna

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy  wyrównawczej i mrozoochronnej przy  Przebudowy nawierzchni 
śródmieścia wraz z oświetleniem, odwodnieniem oraz elementami małej architektury dla zapewnienia 
zrównoważonej mobilności miejskiej w rejonie Rynku w ramach rewitalizacji miasta Oławy", dz. nr 67, 68; 
jednostka ewidencyjna: Oława, obręb: Oława 021501_1.0003.

1.2. Zakres stosowania SST

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  przy  zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
warstwy mrozoochronnej z kruszywa o CBR≥20% o grubości warstwy:
- 15 cm dla ciągów pieszych przylegających do jezdni bitumicznej

1.4. Określenia podstawowe

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D- 00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są:
− piaski,
− żwir i mieszanka,
− pospółki,
− geowłókniny,
− grunty przydatne bez zastrzeżeń, odpowiadające wymaganiom podanym 

2.3. Wymagania dla kruszywa

 Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych powinny spełniać następujące warunki:
a) szczelności, określony zależnością:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.
 Dla materiałów stosowanych przy  wykonywaniu warstw mrozoochronnych warunek szczelności musi być  
spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej.
b) zagęszczalności, określony zależnością:

gdzie:
U - wskaźnik różnoziarnistości,
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą,
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą.
  Piasek stosowany  do wykonywania warstw mrozoochronnych powinien spełniać wymagania normy  
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
 Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw mrozochronnych powinny  spełniać wymagania normy  PN-
B-11111 [3], dla klasy I i II.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
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3.2. Sprzęt do wykonania robót

 Jakikolwiek sprzęt, maszyny  i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną 
przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do robót. Do wykonania profilowania i zagęszczania warstwy 
mrozoochronnej należy stosować:

- sprzęt mechaniczny, tam gdzie może mieć on zastosowanie,;
- drobny  sprzęt  ręczny  do rozkładania i profilowania ręcznego w miejscach, gdzie sprzęt mechaniczny  nie może 

mieć zastosowania;
- walce statyczne dostosowane do wielkości zagęszczanej powierzchni oraz ubijaki mechaniczne do 

zastosowania w miejscach trudno dostępnych dla innego sprzętu;
- równiarki lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera.

Cały  sprzęt  budowlany, maszyny, urządzenia i narzędzia powinny  być w dobrym stanie, zapewniającym uzyskanie 
odpowiedniej jakości robót.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

 Kruszywa można przewozić  dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

 Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i 
zagęszczaniem podłoża”.
 Warstwa mrozoochronna powinna być  wytyczona w sposób umożliwiający  wykonanie jej zgodnie z 
dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach.
 Paliki lub szpilki powinny  być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi,  lub w inny  sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera.
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót  w 
odstępach nie większych niż co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa

 Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy  użyciu równiarki, z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy  luźnego kruszywa powinna być taka, 
aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.
 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy  przed zagęszczeniem wymienić  kruszywo 
na materiał o odpowiednich właściwościach.
 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnejj należy przystąpić do jej zagęszczania.
 Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy  rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać  
pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.
 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny  być wyrównywane na bieżąco przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni.
 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa mrozoochronna powinna być  zagęszczana płytami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
 Zagęszczanie należy  kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według 
normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia należy  określać zgodnie z 
BN-77/8931-12 [8].
 W przypadku, gdy  gruboziarnisty  materiał wbudowany  w warstwę mrozoochronną, uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby  Proctora, kontrolę zagęszczenia należy  oprzeć  na 
metodzie obciążeń płytowych. Należy  określić  pierwotny  i wtórny  moduł odkształcenia warstwy  według BN-64/8931-02 
[6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.
 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od
-20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy  wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo 
należy  osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy  wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności 
optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.

5.4. Odcinek próbny

 Odcinek próbny  należy  wykonać co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać  
odcinek próbny w celu:
− stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy,
− określenia grubości warstwy  materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości po 

zagęszczeniu,
− ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
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 Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie.
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

 Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy  powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie.
Dopuszcza się jedynie ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej warstwy nawierzchni.
 Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać  badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny  obejmować wszystkie właściwości kruszywa 
określone w p. 2.3.
Ponadto należy  wykonać  badania podłoża gruntowego, według zasad określonych w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczaniem podłoża” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

 Częstotliwość  oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy  
mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy mrozoochronnej:

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów

Minimalna częstotliwość badań            
i pomiarów

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach

6 Grubość warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 400 m2

7 Zagęszczenie,   wilgotność 
kruszywa

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 600 m2

6.3.2. Szerokość warstwy

 Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Równość warstwy

 Nierówności podłużne warstwy mrozoochronnej należy mierzyć
4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7].
 Nierówności poprzeczne warstwy mrozoochronnej należy mierzyć
4 metrową łatą.
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

 Spadki poprzeczne warstwy  mrozoochronnej na prostych i łukach powinny  być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%.

6.3.5. Rzędne wysokościowe

 Różnice pomiędzy  rzędnymi wysokościowymi warstwy  i rzędnymi projektowanymi nie powinny  przekraczać +1 
cm i -2 cm.

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.

6.3.7. Grubość warstwy

 Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm.
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 Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy  mierzyć  łączną 
grubość tych warstw.
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy  przez 
spulchnienie warstwy  na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 
wyrównanie i ponowne zagęszczenie.
 Roboty  te Wykonawca wykona na własny  koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny  pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagęszczenie warstwy

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy  mrozoochronnej, określony  wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien być mniejszy  
od 1,0.
 Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy  stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, 
to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], 
nie powinna być większa od 2,2.
 Wilgotność  kruszywa w czasie zagęszczenia należy  badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność kruszywa 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
−  Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, 

powinny  być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

− Podłoże gruntowe, według zasad określonych w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem 
podłoża” pkt 6..

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej. 

8. ODBIÓR ROBÓT

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
 Roboty  uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
− prace pomiarowe,
− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy  materiału o grubości i jakości określonej w 

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
− utrzymanie (ochrona) warstwy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .  Żwir i 

mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Klasa 45.23 45233200-1 B.05.06 Grunt stabilizowany cementem

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem do Rm=2,5 MPa. pod zjazdy  i drogi kołowe w związku z Przebudowy nawierzchni  śródmieścia wraz z 
oświetleniem, odwodnieniem oraz elementami małej architektury dla zapewnienia zrównoważonej mobilności 
miejskiej  w rejonie Rynku w ramach rewitalizacji  miasta Oławy",  dz.  nr 67, 68; jednostka ewidencyjna: Oława, 
obręb: Oława 021501_1.0003.

1.2. Zakres stosowania SST

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  przy  zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
podbudowy  i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem do Rm=2,5 MPa wg PN-S-96012 
[17], o grubości warstwy min. 15 cm.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie,  stanowi fragment nośnej części nawierzchni 
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby  również dodatków 
ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach.

1.4.3. Grunt stabilizowany  cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku 
ukończenia procesu wiązania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby 
dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, 
zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.

1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy  zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, 
na której układana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-04.05.00 
„Podbudowy  i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  
pkt 2.

2.2. Cement

 Należy  stosować  cement portlandzki klasy  32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Właściwości Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż:
- cement portlandzki bez dodatków
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami

16
16
16

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5
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3 Czas wiązania:
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min.
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h

60
12

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10

 Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300 [1].
 Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
 W przypadku, gdy  czas przechowywania cementu będzie dłuższy  od trzech miesięcy, można go stosować za 
zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót.

2.3. Grunty

 Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy  ocenić  na podstawie wyników badań 
laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17].
 Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy  stosować  grunty  
spełniające wymagania podane w tablicy 2.
 Grunt można uznać  za przydatny  do stabilizacji cementem wtedy, gdy  wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że 
wytrzymałość  na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w 
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]
Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzących przez sito # 40 mm,           

% (m/m), nie mniej niż:
b) ziarn przechodzących przez sito # 20 mm,             

% (m/m), powyżej
c) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm,             

% (m/m), powyżej
d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 

poniżej

100

85

50

20

PN-B-04481 [2]

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 [2]

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 [2]

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2]

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej 
niż:

2 PN-B-04481 [2]

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            
% (m/m), nie więcej niż:

1 PN-B-06714-28 [6]

 Grunty  nie spełniające wymagań określonych w tablicy  2, mogą być  poddane stabilizacji po uprzednim 
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi.
 Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów o:
− wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
− zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
− zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%.
 Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na ściskanie 
próbek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

 Do stabilizacji cementem można stosować piaski,  mieszanki i żwiry  albo mieszankę tych kruszyw, spełniające 
wymagania podane w tablicy 3.
 Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy  wyniki badań laboratoryjnych 
wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność  próbek kruszywa stabilizowanego będą  zgodne z 
wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 

 Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostających na sicie  # 2 mm,  %,           

nie mniej niż:
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm,             

%, nie więcej niż:

30

15

PN-B-06714-15 [4]

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy  nad 
kruszywem nie ciemniejsza niż:

wzorcowa PN-B-06714-26 [5]

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych,  %, nie więcej 
niż:

0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            
%, poniżej:

1 PN-B-06714-28 [6]
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 Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy  nie jest  wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na 
budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane w 
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,  w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i 
przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw.

2.5. Woda

 Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy  
powinna odpowiadać  wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę 
pitną.  Gdy  woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną 
normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z 
wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody  do stabilizacji gruntu lub kruszywa 
cementem.

2.6. Dodatki ulepszające

 Przy  stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki 
ulepszające:
− wapno wg PN-B-30020 [12],
− popioły lotne wg PN-S-96035 [18],
− chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
 Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

 W zależności od rodzaju warstwy  w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegól-
                 nych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża

Lp.
Rodzaj warstwy w konstrukcji

nawierzchni drogowej
Wytrzymałość na ściskanie 
próbek nasyconych wodą 

(MPa)

Wytrzymałość na ściskanie 
próbek nasyconych wodą 

(MPa)

Wskaźnik 
mrozood-

po 7 dniach po 28 dniach porności

1 Podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 0,7

2 Warstwa ulepszenia słabego podłoża z 
gruntów wątpliwych oraz wysadzinowych

do 1,6 do 2,5 0,6

3. SPRZĘT

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

 Wykonawca przystępujący  do wykonania podbudowy  lub ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwami 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
− mieszarek stacjonarnych,
− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki,
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach 

trudnodostępnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
− mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
− spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
− ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy,
− rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypywania spoiw,
− przewoźnych zbiorników na wodę,  wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego dozowania 

wody,
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach 

trudnodostępnych.

4. TRANSPORT

 4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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 Transport wapna powinien odbywać się zgodnie z PN-B-30020 [12].
 Transport popiołów lotnych powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96035 [18].
 Żużel wielkopiecowy granulowany  można przewozić  dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony  
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
 Mieszankę kruszywowo-spoiwową można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony  
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przystąpienia do robót

 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy  podłoże 
jest  zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy  rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeżeli 
prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podłoża

Podłoże gruntowe powinno być  przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-04.01.01 „Koryto 
wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”.
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy  i ulepszonego podłoża powinny  być  wcześniej 
przygotowane.
 Paliki lub szpilki powinny  być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi,  lub w inny  sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera.
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót  w 
odstępach nie większych niż co 10 m.
 Jeżeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma być układana w prowadnicach, 
to po wytyczeniu podbudowy  należy  ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały  one ściśle linie 
krawędzi układanej warstwy  według dokumentacji projektowej.  Wysokość  prowadnic powinna odpowiadać grubości 
warstwy  mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny 
być  ustawione stabilnie, w sposób wykluczający  ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do 
wykonania warstwy.

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

 Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy  5.  Zaleca się taki dobór 
mieszanki, aby  spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 4, przy  jak najmniejszej zawartości 
cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub mieszance kruszywa  

stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża

Lp. Kategoria
Maksymalna zawartość cementu, % w 
stosunku do masy suchego gruntu lub 

kruszywa

Maksymalna zawartość cementu, % w 
stosunku do masy suchego gruntu lub 

kruszywa
ruchu podbudowa 

pomocnicza
ulepszone         
podłoże

1 KR 2  do  KR 6 6 8

 
 Zawartość wody  w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby  
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości.
 Zaprojektowany  skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy  właściwości gruntu lub 
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu

 Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć  specjalistycznych mieszarek 
wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany  do stabilizacji powinien być 
spulchniony i rozdrobniony.
 Po spulchnieniu gruntu należy  sprawdzić jego wilgotność  i w razie potrzeby  ją zwiększyć w celu ułatwienia 
rozdrobnienia.  Woda powinna być dozowana przy  użyciu beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane 
dozowanie. Wraz z wodą można dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np.  chlorek 
wapniowy.
 Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości, grunt 
powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
 Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np. wapno 
lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich użycie jest przewidziane w tejże recepcie.
 Cement należy  dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w recepcie 
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny  być  dodawane przy  użyciu rozsypywarek cementu lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
 Grunt powinien  być wymieszany  z cementem w sposób zapewniający  jednorodność na określoną głębokość,  
gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy  po zagęszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w 
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prowadnicach,  szczególną uwagę należy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o 
szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic. 
 Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest mniejsza 
od optymalnej o więcej niż 20%, należy  dodać odpowiednią ilość  wody  i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. 
Wilgotność  mieszanki przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej 
wartości.
 Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być  
dłuższy od 2 godzin.
 Po zakończeniu mieszania należy  powierzchnię warstwy  wyrównać i wyprofilować do wymaganych w 
dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy  użyć równiarek i 
wykorzystać  prowadnice podłużne, układane każdorazowo na odcinku roboczym. Od użycia prowadnic  można odstąpić 
przy  zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy,  po uzyskaniu 
zgody  Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy  natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. Zagęszczenie należy 
przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych

 Składniki mieszanki i w razie potrzeby  dodatki ulepszające, powinny  być dozowane w ilości określonej w 
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania 
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody.
 Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy  od 1 minuty, o ile krótszy  czas mieszania 
nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania 
materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby  zapewnić jednorodność mieszanki. 
Wilgotność  mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości. Przed 
ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą.
 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy  pomocy  układarek lub równiarek. Grubość  
układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu.
 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być  wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i 
poprzecznych.  Przy  użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy  wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania 
odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy  zastosowaniu technologii 
gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody  Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast 
przystąpić do zagęszczania warstwy.

5.7. Zagęszczanie

 Zagęszczanie warstwy  gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy  prowadzić przy  użyciu walców 
gładkich, wibracyjnych lub ogumionych.
 Zagęszczanie podbudowy  oraz ulepszonego podłoża powinno rozpocząć  się od niżej położonej krawędzi i 
przesuwać  pasami podłużnymi,  częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w 
czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez 
wymianę mieszanki  na pełną głębokość,  wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy 
powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.
 W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
 W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być  
zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem.
 Zagęszczanie należy  kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0 
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
 Specjalną uwagę należy  poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i 
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych.
 Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny  sposób wadliwe, muszą 
być  naprawione przez zerwanie warstwy  na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i 
ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

 W miarę możliwości należy  unikać  podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy  na całej 
szerokości.
 Jeśli jest to niemożliwe, przy  warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa  
należy  pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy  warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i 
zagęszczonej mieszance, należy  niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy  wbudować kolejny 
pas.  W podobny  sposób należy  wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia 
pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić  wtedy, gdy  czas pomiędzy  zakończeniem zagęszczania 
jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

 Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości  co 

najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny  technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co 

najmniej 7 dni.
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 Inne sposoby  pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały  przeznaczone do pielęgnacji 
mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera.
 Nie należy  dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.  Po 
tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera. 

5.10. Odcinek próbny

 Wykonawca ma obowiązek wykonania odcinka próbnego na co najmniej 3 dni przed rozpoczęciem robót, w 
celu:
− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i zagęszczania  jest właściwy,
− określenia grubości warstwy  materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy  po 

zagęszczeniu,
− określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy.
 Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do 
wykonywania podbudowy  lub ulepszonego podłoża.  Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić  od 400 do 800 
m2. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.
 Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy  lub ulepszonego podłoża  po zaakceptowaniu 
odcinka próbnego przez Inżyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża

 Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny  być  
utrzymywane w dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał,  za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę lub 
ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany  naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego 
podłoża obciąża Wykonawcę robót. 
 Wykonawca jest zobowiązany  do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy  lub ulepszonego podłoża  
uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz.
 Wykonawca jest zobowiązany  wstrzymać  ruch budowlany  po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli 
wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża.
 Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub 
zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny  sposób zaakceptowany  przez 
Inżyniera.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i gruntów  
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

 Częstotliwość  oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy  lub ulepszonego podłoża 
stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 1.
Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów

Częstotliwość badańCzęstotliwość badań

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna 
liczba badań na 
dziennej działce 

roboczej

Maksymalna powierzchnia podbudowy 
lub ulepszonego pod-
łoża przypadająca
na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze 
spoiwem

3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2

4 Jednorodność i głębokość wymieszania 2)

5 Zagęszczenie warstwy

6 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400 m2

7 Wytrzymałość na ściskanie
− 7 i 28-dniowa 6 próbek 400 m2

8 Mrozoodporność przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwychprzy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych
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9
10
11
12

Badanie spoiwa:
− cementu,
− wapna,
− popiołów lotnych,
− żużla granulowanego

przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej 
zmianie

przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej 
zmianie

13 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródładla każdego wątpliwego źródła

14 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa
dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub 

kruszywa
dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub 

kruszywa

1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

 Próbki do badań należy  pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub 
gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

 Wilgotność  mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki,  z 
tolerancją +10% -20% jej wartości.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

 Grunt powinien być  spulchniony  i rozdrobniony  tak,  aby  wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy  80% 
(przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania

 Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.  
Głębokość wymieszania mierzy  się w odległości min.  0,5 m od krawędzi podbudowy  czy  ulepszonego podłoża. 
Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej.

6.3.6. Zagęszczenie warstwy

 Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża

 Grubość  warstwy  należy  mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od 
krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm.

6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie

 Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy  i wysokości 8 cm. Próbki do badań 
należy  pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk 
należy  formować  i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy 
próbki należy  badać po 7 oraz po 28. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny  być zgodne z wymaganiami podanymi 
w pkt. 2.7.

6.3.9. Mrozoodporność

 Wskaźnik mrozoodporności określany  przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom 
zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.7.

6.3.10. Badanie spoiwa

 Dla każdej dostawy  cementu, wapna, popiołów lotnych, żużla granulowanego, Wykonawca powinien określić  
właściwości podane w 2.2.

6.3.11. Badanie wody

 W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa

 Właściwości gruntu lub kruszywa należy  badać przy  każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Właściwości 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3 i pkt. 2.4.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy 
        lub ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów

  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy lub 
     ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość 
badań i  pomiarów
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1 Szerokość 10 razy na 1 km
2 Równość podłużna w sposób ciągły  planografem albo co        20 m łatą 

na każdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 25 m
6 Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża

 Szerokość  podbudowy  i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 
cm, -5 cm.
 Na jezdniach bez krawężników szerokość  podbudowy  powinna być większa od szerokości warstwy  wyżej 
leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża

 Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy  mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z normą BN-68/8931-04 [22]. Nierówności poprzeczne podbudowy  i ulepszonego podłoża należy  mierzyć 4-
metrową łatą. Nierówności nie powinny  przekraczać 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża

 Spadki poprzeczne podbudowy  i ulepszonego podłoża powinny  być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża

 Różnice pomiędzy  rzędnymi wykonanej podbudowy  i ulepszonego podłoża                 a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża

 Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niż ± 5 cm.

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża

 Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż:
+10%, -15%.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
        i ulepszonego podłoża

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża

 Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchylenia 
cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w  pkt. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i 
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny  rodzaj naprawy  wykonany  na koszt Wykonawcy, o ile 
zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera.
 Jeżeli szerokość  podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone 
podłoże przez zerwanie warstwy  na pełną grubość do połowy  szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie 
dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy  lub 
ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy 
o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty  te Wykonawca wykona na własny  koszt. Po wykonaniu 
tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża

 Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy  określonej w pkt. 2.7.  dla podbudowy  i 
ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich 
właściwościach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy   i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIÓR ROBÓT

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
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 Roboty  uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy  i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych,
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
− pielęgnacja wykonanej warstwy
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− spulchnienie gruntu,
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych,
− dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną,
− wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
− zagęszczenie warstwy,
− pielęgnacja wykonanej warstwy
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

  1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych
  2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
  3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
  4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
  5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych
  6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową
  7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
  8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
  9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 

cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika aktywności pucolanowej popiołów 

lotnych z węgla kamiennego
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Klasa 45.23 45233200-1 B.05.07
Podbudowa z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego 0/31,5 oraz 0/63 
stabilizowanego mechanicznie. Podbudowę wykonuje się w ramach Przebudowy nawierzchni śródmieścia wraz z 
oświetleniem, odwodnieniem oraz elementami małej architektury dla zapewnienia zrównoważonej mobilności 
miejskiej  w rejonie Rynku w ramach rewitalizacji  miasta Oławy",  dz.  nr 67, 68; jednostka ewidencyjna: Oława, 
obręb: Oława 021501_1.0003.

1.2. Zakres stosowania SST

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  przy  zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudów z kruszyw łamanego 0/31,5 i 0/63 stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102:1997.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej 
mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 .

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D- 001 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D- 001 „Wymagania 
ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

 Materiałem do wykonania podbudowy  z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być  
kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn 
żwiru większych od 8 mm.  
 Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiałów

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

 Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 (PN-EN 933-1:2000) powinna leżeć między  
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy  wykonywane metodą stabilizacji 
mechanicznej.
Projektowane podbudowy obowiązuje pole pomiędzy krzywymi  nr 1 a 2 i 1 a 3.
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia 
do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może 
przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.

2.3.2. Właściwości kruszywa
 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.
Tablica 1.

Lp. Wyszczególnienie właściwości WymaganiaWymagania
Kruszywa łamane 

podbudowa zasadnicza
Badania według

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/
m)

od 2 do 10 PN-B-06714
-15 [3]

2 Zawartość nadziarna,  % (m/m), nie więcej niż 5 PN-B-06714
-15 [3]
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3 Zawartość ziarn nieforemnych
%(m/m), nie więcej niż

35 PN-B-06714
-16 [4]

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/
m), nie więcej niż 1

PN-B-04481 [1]

5 Wskaźn ik p iaskowy  po p ięc io -k ro tnym 
zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-04481, %

od 30 do 70 BN-64/8931
-01 [26]

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie 
obrotów, nie więcej niż
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby 
obrotów, nie więcej niż

35

30
PN-B-06714

-42 [12]
7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż 3 PN-B-06714

-18 [6]
8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 

zamraża-
nia, %(m/m), nie więcej niż

5
PN-B-06714

-19 [7]

9 Rozpad krzemianowy i żela-
zawy łącznie, % (m/m), nie więcej niż

-

PN-B-06714
-37 [10]

PN-B-06714
-39 [11]

10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na 
SO3, %(m/m), nie więcej niż 1

PN-B-06714
-28 [9]

11 Wskaźnik nośności wnoś mie-szanki kruszywa, %, 
nie mniejszy niż:
 przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 80 PN-S-06102

[21]

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D- 001 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

 Wykonawca przystępujący  do wykonania podbudowy  z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny  zapewnić 

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych 

powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D- 001 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

 Kruszywa można przewozić  dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D- 001 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża

 Podłoże dla kruszywa 0/31,5 stanowi warstwa odsączająca (pospółka) o CBR >20% gr. 15 cm oraz dla 
kruszywa łamanego 0/63 jest nim ulepszone podłoże gruntowe stabilizowane cementem o Rm 2,5MPa i gr. 15 cm.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy  wytwarzać w mieszarkach 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność  zapewnienia jednorodności nie 
dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby  nie uległa 
rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa

 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby  jej ostateczna 
grubość  po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwa podbudowy  powinna być rozłożona w sposób 
zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
 Wilgotność  mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać  wilgotności optymalnej, określonej 
według próby  Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II).  Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać 
osuszony  przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej 
wartości, mieszanka powinna być  zwilżona określoną ilością wody  i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.
 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy  wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi 
wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.(przy Is=1,03).

5.5. Odcinek próbny

 Wykonawca ma obowiązek wykonać odcinek próbny co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, w celu:
− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa   jest właściwy,
− określenia grubości warstwy  materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy  po 

zagęszczeniu,
− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
 Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i 
zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy.
 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2.
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.
 Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy  po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera.  

5.6. Utrzymanie podbudowy 

 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy,  powinna być utrzymywana w dobrym stanie.  
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest 
obowiązany  naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D- 001 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny  obejmować 
wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

 Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2.

Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw
    stabilizowanych mechanicznie

Częstotliwość badańCzęstotliwość badań

Lp. Wyszczególnienie badań

Minimalna 
liczba badań na 
dziennej działce 

roboczej

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
przy-padająca 
na jedno 
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 

2 Wilgotność mieszanki 2 600

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbekna 10000 m2

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla każdej partii kruszywa i przy 
każdej zmianie kruszywa

dla każdej partii kruszywa i przy 
każdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy  pobierać w 
sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny  być na bieżąco przekazywane 
Inżynierowi.

6.3.3. Wilgotność mieszanki 
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 Wilgotność  mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby  Proctora, zgodnie 
z PN-B-04481:1988 (metoda II), z tolerancją +10% -20%.
 Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy

 Zagęszczenie powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia (Is=1,03)..
 Zagęszczenie podbudowy należy  sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy  przeprowadzenie 
badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy  oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inżyniera.
 Zagęszczenie podbudowy  stabilizowanej mechanicznie należy  uznać  za prawidłowe, gdy  stosunek wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy  od 1,8 dla każdej warstwy  konstrukcyjnej 
podbudowy.

      ≤   1,8

6.3.5. Właściwości kruszywa

 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2.
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy

 6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów

  Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3.

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa
     stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów
1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co        

20 m łatą na każdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 100 m
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubość podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na każdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 
400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz 
na 2000 m2

8 Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia

- ugięcie sprężyste

co najmniej w dwóch przekrojach na 
każde 1000 m
co najmniej  w 20 punktach na każde 
1000 m

*) Dodatkowe pomiary  spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy  wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy 

 Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
 Na jezdniach bez krawężników szerokość  podbudowy  powinna być większa od szerokości warstwy  wyżej 
leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równość podbudowy 

 Nierówności podłużne podbudowy  należy  mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 
[28]. 
 Nierówności poprzeczne podbudowy  należy  mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności podbudowy   nie mogą 
przekraczać 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

 Spadki poprzeczne podbudowy  na prostych i łukach powinny  być zgodne z dokumentacją projektową,  z 
tolerancją ± 0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
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 Różnice pomiędzy  rzędnymi wysokościowymi podbudowy  i rzędnymi projektowanymi nie powinny  przekraczać  
+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża

 Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża

 Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: ± 10%,

6.4.8. Nośność podbudowy
− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,
− ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.
− Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowyWymagane cechy podbudowyWymagane cechy podbudowyWymagane cechy podbudowyWymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o 

wskaźniku 
wnoś nie 

mniejszym 

Wskaźnik 
zagęszczenia 

IS   nie
mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm

Minimalny moduł odkształ-
cenia mierzony płytą o 
średnicy 30 cm, MPa

Minimalny moduł odkształ-
cenia mierzony płytą o 
średnicy 30 cm, MPa

niż,   % 40 kN 50 kN od pierwszego 
obciążenia E1

od drugiego 
obciążenia E2

80 1,03 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

 6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 
powinny  być  naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
 Jeżeli szerokość  podbudowy  jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny  koszt poszerzyć  podbudowę przez spulchnienie 
warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 
Powierzchnie powinny  być  naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy  na odpowiednią głębokość,  zgodnie z 
decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 
zagęszczone.

Roboty  te Wykonawca wykona na własny  koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny  pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

 Jeżeli nośność podbudowy  będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty  niezbędne 
do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.
 Koszty  tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy  tylko wtedy, gdy  zaniżenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D- 001 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D- 001 „Wymagania ogólne” pkt 8.
 Roboty  uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D- 001 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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− oznakowanie robót,
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
− rozłożenie mieszanki,
− zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,
− utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

  1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych

  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego

  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn

  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności

  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości

  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią

  8. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 
ziarnowego – metoda przesiewania.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Klasa 45.23 45233200-1 B.05.08.1 Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach inwestycji pn: Przebudowy nawierzchni 
śródmieścia wraz z oświetleniem, odwodnieniem oraz elementami małej architektury dla zapewnienia 
zrównoważonej mobilności miejskiej w rejonie Rynku w ramach rewitalizacji miasta Oławy", dz. nr 67, 68; 
jednostka ewidencyjna: Oława, obręb: Oława 021501_1.0003.

1.2. Zakres stosowania SST
 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy  i 
kontraktowy  przy  zlecaniu i realizacji robót  związanych z wykonaniem budowy  nawierzchni rynku – centrum miasta 
Krotoszyna 

1.3. Zakres robót objętych SST
 Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzędowej mogą być  stosowane na ulicach i placach o charakterze 
reprezentacyjnym.
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej regularnej i rzędowej w ramach budowy  nawierzchni rynku – centrum 
miasta Krotoszyna 

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do szybkiego ruchu 
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

 Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki 
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
 W zależności od kształtów rozróżnia się trzy typy kostki:
− regularną,
− rzędową,
− nieregularną.
 Rozróżnia się dwa rodzaje kostki regularnej: normalną i łącznikową.
 W zależności od jakości surowca skalnego użytego do wyrobu kostki rozróżnia się dwie klasy kostki: I, II.
 W zależności od dokładności wykonania rozróżnia się trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
 W zależności od wymiaru zasadniczego - wysokości kostki, rozróżnia się następujące wielkości (cm):
− kostka regularna i rzędowa - 12, 14, 16 i 18,
− kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

 Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały  magmowe, osadowe i przeobrażone. Wymagane cechy  
fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne KlasaKlasa Badania

i wytrzymałościowe I II według

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż

160 120 PN-B-04110
[3]

2 Ścieralność na tarczy Boehmego,                     
w centymetrach, nie więcej niż

0,2 0,4 PN-B-04111
[4]
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3 Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), 
liczba uderzeń, nie mniej niż

12 8 PN-B-04115
[5]

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 Odporność na zamrażanie nie bada się całkowita PN-B-04102 [2]

2.2.3. Kształt i wymiary kostki regularnej

 Kostka regularna normalna powinna mieć kształt sześcianu.
 Kostka regularna łącznikowa powinna mieć kształt prostopadłościanu.
 Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia rysunek 1.

  A - normalna    B - łącznikowa

Rysunek 1. Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej

 Wymagania dotyczące wymiarów kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i łącznikowej oraz dopuszczalne odchyłki

Wyszczególnienie
Wielkość

(cm)
Wielkość

(cm)
Wielkość

(cm)
Wielkość

(cm)
Dopuszczalne odchyłki dla gatunku   

(cm)
Dopuszczalne odchyłki dla gatunku   

(cm)
Dopuszczalne odchyłki dla gatunku   

(cm)
12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 ± 0,5 ± 0,7 ± 1,0

Wymiar b 18 21 24 27 ± 0,7 ± 1,0 ± 1,2

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do 
górnej (czoła), nie mniejszy niż - - - - 1,0 0,8 0,7
Nierówności powierzchni górnej (czoła), nie 
większe niż

- - - - ± 0,4 ± 0,4 ± 0,6

Wypukłość powierzchni bocznej, nie większa 
niż

- - - - 0,4 0,8 0,8

Nierówność powierzchni dolnej (stopki), nie 
większa niż

- - - - ± 0,4 nie bada sięnie bada się

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalneniedopuszczalneniedopuszczalne

 Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny  być  bez uszkodzeń. Pozostałe krawędzie 
kostki mogą mieć uszkodzenie długości nie większej niż pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość 
nie powinna przekraczać wymiaru wysokości kostki (a).
 Kostki gatunku 2 i 3 mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie większej niż pół 
wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wielkości wymiaru wysokości kostki 
(a).
 Uszkodzenia któregokolwiek z naroży  kostki gatunku 1 i naroży  powierzchni górnej (czoła) kostki gatunku 2 i 3 
są niedopuszczalne.
 Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm.

2.2.4. Kształt i wymiary kostki rzędowej

 Kostka rzędowa powinna mieć kształt  zbliżony  do prostopadłościanu o równoległej powierzchni dolnej do 
górnej. Cała bryła kostki powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na powierzchni górnej jako podstawie.
 Kształt kostki rzędowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Kształt kostki rzędowej

 Wymagania dotyczące wymiarów kostki rzędowej przedstawia tablica 3.
 Uszkodzenia krawędzi i naroży kostki powinny być nie większe niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
 Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm.
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Tablica 3. Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczalne odchyłki

Wyszczególnienie

Wielkość
(cm)

Wielkość
(cm)

Wielkość
(cm)

Wielkość
(cm)

Dopuszczalne 
odchyłki dla gatunku

(cm)

Dopuszczalne 
odchyłki dla gatunku

(cm)

Dopuszczalne 
odchyłki dla gatunku

(cm)

12 14 16 18 1 2

Wymiar a 12 14 16 18 ± 0,5 ± 0,7 ± 1,0
Wymiar b od 12 do 

24
od 14 do 

28
od 16 do 

32
od 18 do 

36
- - -

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do 
górnej (czoła), nie mniej niż - - - - 0,8 0,7 0,6
Nierówności powierzchni górnej (czoła), nie 
większe niż

- - - - ± 0,4 ± 0,6 ± 0,8

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalneniedopuszczalneniedopuszczalne

2.2.5. Kształt i wymiary kostki nieregularnej

 Kostka nieregularna powinna mieć  kształt zbliżony  do prostopadłościanu.  Kształt  kostki nieregularnej 
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Kształt kostki nieregularnej

 Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
 Uszkodzenie krawędzi powierzchni górnej (czoła) oraz ich szerokość i głębokość nie powinny  być większe niż 
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie większej niż 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki

Wyszczególnienie
Wielkość

(cm)
Wielkość

(cm)
Wielkość

(cm)
Wielkość

(cm)
Dopuszczalne odchyłki dla gatunku  Dopuszczalne odchyłki dla gatunku  Dopuszczalne odchyłki dla gatunku  

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 ± 1,0 ± 1,0 ± 1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do 
górnej (czoła), w cm, nie mniejszy niż - - - - 0,7 0,6 0,5
Nierówności powierzchni górnej (czoła),w cm, 
nie większe niż

- - - - ± 0,4 ± 0,6 ± 0,8

Wypukłość powierzchni bocznej, w cm, nie 
większa niż

- - - - 0,6 0,6 0,8

Odchyłki od kąta prostego krawędzi 
powierzchni górnej (czoła), w stopniach, nie 
większe niż

- - - - ± 6 ± 8 ±10

Odchylenie od równoległości płaszczyzny 
powierzchni dolnej w stosunku do górnej, w 
stopniach, nie większe niż

- - - - ± 6 ± 8 ±10

2.3. Krawężniki
 Krawężniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny  odpowiadać wymaganiom 
wg BN-66/6775-01 [15].
 Wykonanie krawężników kamiennych powinno odpowiadać  wymaganiom podanym w SST D-08.01.02 
„Krawężniki kamienne”.

2.4. Cement
 Cement stosowany  do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy  32,5, 
odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [9].
 Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [13].
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2.5. Kruszywo
 Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712 [7].
 Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
 Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-żwirową i do zaprawy  cementowo-piaskowej nie może 
przekraczać 3%, a na podsypkę żwirową - 8%.
 Kruszywo należy  przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji).
 Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda
 Woda stosowana do podsypki i zaprawy  cementowo-piaskowej,  powinna odpowiadać  wymaganiom PN-
B-32250 [10]. Powinna to być woda „odmiany 1”.
 Badania wody należy wykonywać:
− w przypadku nowego źródła poboru wody,
− w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy.

2.7. kruszywo do fugowanie nawierzchni z kostki . 
 Do fugowania  należy  stosować kruszywo łamane  2/5 z materiału  z jakiego została wykonana kostka  
kamienienia . 

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
 Wykonawca przystępujący  do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:
− betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
− ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
− wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów
4.2.1. Transport kostek kamiennych

 Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi.
 Kostkę regularną i rzędową należy  układać  na podłodze obok siebie tak, aby  wypełniła całą powierzchnię 
środka transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać następne warstwy.
 Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek regularnych i rzędowych powinno 
być  wykonywane bez rzucania. Przy  użyciu przenośników taśmowych, kostki regularne i rzędowe powinny  być 
podawane i odbierane ręcznie.
 Kostkę regularną i rzędową należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można składować w pryzmach.
 Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m.

4.2.2.  Transport kruszywa

 Kruszywo można przewozić  dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed 
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
 Jeżeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na 
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tłucznia itp. to warunki wykonania podbudowy 
powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:
− D-04.04.01   Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

5.3. Obramowanie nawierzchni
 Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się krawężniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i 
kamienne drogowe, odpowiadające wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny  z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami 
Inżyniera.  Ustawienie krawężników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02 „Krawężniki 
kamienne”.
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5.4. Podsypka
 Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej można stosować jeden z następujących rodzajów podsypki:
− podsypka cementowo-żwirowa, cementowo-piaskowa,
− podsypka bitumiczno-żwirowa,
− podsypka żwirowa lub piaskowa.
 Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być  zgodny  z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami 
Inżyniera.  Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny  być zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-
S-96026 [12].
 Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i SST.
 Współczynnik wodnocementowy  dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-żwirowej, powinien 
wynosić  od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-żwirowa 
powinna być wykonana ze żwiru odpowiadającego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsją asfaltową 
szybkorozpadową w ilości od 10 do 12% ciężaru kruszywa, spełniającą wymagania określone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Układanie kostki nieregularnej

 Kostkę można układać w różne desenie:
− deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do osi drogi,
− deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 45o do osi drogi,
− deseń w jodełkę,  który  otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45o w przeciwne strony  na każdej połowie 

jezdni,
− deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych krzywych.
 Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany  do wielkości kostki.  Przy  
różnych wymiarach kostki,  zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który  poza tym nie wymaga przycinania 
kostek przy krawężnikach.
 Szerokość  spoin między  kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny  w sąsiednich rzędach powinny  się 
mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki.
 Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju skał. Dla 
rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni,  powinien być  ułożony  pas podłużny  z jednego lub dwóch rzędów kostek o 
odmiennym kolorze.
Wzory nawierzchni wg projektu branży architektonicznej . 

5.5.2. Układanie kostki regularnej

 Kostka regularna może być układana:
− w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi,
− w rzędy ukośne, pod kątem 45o do osi drogi,
− w jodełkę.
 Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany  do wymiarów kostki. Kostki duże o wysokości 
kostki od 16 do 18 cm powinny  być układane w rzędy  poprzeczne. Kostki średnie o wysokości od 12 do 14 cm oraz 
kostki małe, o wysokości od 8 do 10 cm, mogą być układane w rzędy poprzeczne, w rzędy ukośne lub w jodełkę.
 Układanie kostek przy  krawężnikach wymaga stosowania kostek regularnych łącznikowych dla uzyskania 
mijania się spoin w kierunku podłużnym.
 Warunki układania kostki rzędowej są takie same jak dla kostki regularnej.
 Kostkę rzędową układa się w rzędy  poprzeczne prostopadłe do osi drogi. Dopuszcza się układanie kostek w 
rzędy ukośne lub jodełkę.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

 Szczeliny  dylatacyjne poprzeczne należy  stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w 
odległości od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których występuje dylatacja podbudowy  lub zmiana sztywności 
podłoża.
 Szczeliny  podłużne należy  stosować przy  ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku jezdni, 
jeżeli szerokość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni połową szerokości jezdni.
 Przy  układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-żwirowej z zalaniem 
spoin zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny  dylatacyjne warstwy  jezdnej należy  wykonywać nad szczelinami 
podbudowy. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystąpienia do robót

 Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-żwirowej można układać bez środków ochronnych 
przed mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie należy  układać kostki w temperaturze 0oC lub 
niższej.  Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do +5oC, a w nocy  spodziewane są przymrozki, 
kostkę należy  zabezpieczyć  przez nakrycie materiałem o złym przewodnictwie cieplnym. Świeżo wykonaną nawierzchnię 
na podsypce cementowo-żwirowej należy chronić w sposób podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

 Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do wypełnienia spoin.
a) Kostkę na podsypce żwirowej lub piaskowej przy wypełnieniu spoin żwirem lub piaskiem należy ubijać trzykrotnie.
 Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części spoin materiałem z 
podsypki. Obniżenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5 do 2,0 cm.
 Ułożoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i żwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodą 
i szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba nawierzchnię oczyścić szczotkami, aby 
każda kostka była widoczna, po czym należy przystąpić do ubijania.
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 Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o ciężarze około 30 kg, uderzając ubijakiem każdą kostkę 
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawężnika do środka jezdni.
 Drugie ubicie należy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą.
 Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i 
podłużnego jezdni.  Zamiast trzeciego ubijania można stosować  wałowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku 
podłużnym, postępując od krawężników w kierunku osi, a następnie w kierunku poprzecznym.
b) Kostkę na podsypce żwirowo-cementowej przy  wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, należy ubijać 

dwukrotnie.
 Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie kostek do wymaganej 
niwelety.
 Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju 
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą cementowo-piaskową. Zamiast 
drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne.
c) Kostkę na podsypce żwirowej przy  wypełnieniu spoin masą zalewową należy  ubijać trzykrotnie. Spoiny  zalewa się po 

całkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
 Kostki,  które pękną podczas ubijania powinny  być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na zakończenie 
działki roboczej, przy  ubijaniu należy  zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. belki drewnianej umocowanej 
szpilkami stalowymi w podłożu.

5.5.6. Wypełnienie spoin

 Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy  nawierzchniach z kostki każdego typu układanej na 
podsypce cementowo-żwirowej.
 Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następujących 
wymagań:
− piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5,
− cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4,
− wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa,
− przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z dodatkiem 1% cementu w 

stosunku objętościowym,
− głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm,
− zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką.
 Wypełnienie spoin zaprawą fugującą  na bazie żywic powinno być wykonane z zachowaniem następujących 
wymagań:
− stosować materiały zgodne z zaleceniami producenta 
− fugowaną powierzchnię chronić przed deszczem w okresie pierwszych 12do 24 godzin 
− przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą 
− głębokość wypełnienia spoin zaprawą  powinna wynosić  nie mnij niż 5 cm, i być zgoda z wymaganiami producenta 
− zaprawa fugująca  powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką.

5.6. Pielęgnacja nawierzchni
 Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki.
 Pielęgnacja nawierzchni kostkowej,  której spoiny  są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową polega na 
polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. 
Następnie nawierzchnię należy  przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni.  Po upływie od 2 
do 3 tygodni - w zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku i można 
oddać do ruchu.
 Nawierzchnia kostkowa, której spoiny  zostały  wypełnione masą  żywiczną  , może być oddana do ruchu wg 
wytycznych  producenta zaprawy  na ogół  w kilka godzin po wykonaniu fugowania . 
 Nawierzchnia kostkowa, której spoiny  zostały  wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, można oddać  
natychmiast  do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny  i po kilku dniach pielęgnację nawierzchni można uznać za 
ukończoną.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
 Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
 Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych w tablicach 2, 
3, 4.
 Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymałościowych 
podanych w tablicy 1.
 W skład partii przeznaczonej do badań powinny  wchodzić  kostki jednakowego typu, rodzaju klasy  i wielkości. 
Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki.
 Z partii przeznaczonej do badań należy  pobrać  w sposób losowy  próbkę składającą się z kostek drogowych w 
liczbie:
− do badania zwykłego: 40 sztuk,
− do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
 Badania zwykłe należy  przeprowadzać przy  każdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami normy, 
badanie pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy.
 W badaniu zwykłym partię kostki należy  uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli liczba sztuk niedobrych 
w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 4.
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 W przypadku gdy  liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą partię należy  uznać  
za niezgodną z wymaganiami.
 W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy  1, należy  uznać za zgodną z 
wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. Jeżeli chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik 
ujemny, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami.
 Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny  
obejmować wszystkie właściwości,  które zostały  określone w normach podanych dla odpowiednich  materiałów wg pkt 
od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

 Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami 
określonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki

 Badanie prawidłowości układania kostki polega na:
− zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6,
− zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
− sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
 Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny  nawierzchni i 
określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
 Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o masie 25 kg 
na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin

 Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami zawartymi w p. 
5.5.6.
 Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach na każdym 
kilometrze przez wykruszenie zaprawy  na długości około 10 cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny  zaprawą, a 
przy  zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - również przez sprawdzenie przyczepności zaprawy  lub masy 
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Równość
 Nierówności podłużne nawierzchni należy  mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 [18].
 Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.

6.4.3. Rzędne wysokościowe
 Różnice pomiędzy  rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny  przekraczać +1 cm 
i -2 cm.

6.4.4. Ukształtowanie osi
 Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.

6.4.5. Szerokość nawierzchni
 Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.

6.4.6. Grubość podsypki
 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm.

6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
 Częstotliwość  oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w 
tablicy 5.

Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczególnienie badań            i 
pomiarów

Minimalna częstotliwość
badań i pomiarów

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 Rzędne wysokościowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

3 Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
 Roboty  uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu
Roboty  związane z wykonaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu. Zasady  ich odbioru są 

określone w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.2.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− dostarczenie materiałów,
− wykonanie podsypki,
− ułożenie i ubicie kostki,
− wypełnienie spoin   piaskiem łamanym 2/5  wg projektu drogowego 
− pielęgnację nawierzchni,
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
  1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą

  2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią

  3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie

  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego

  5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłości)

  6. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne

  7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

  8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa

  9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności

10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.  Wymagania 
techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty  budowlane z betonu. Elementy  nawierzchni dróg,  ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty  budowlane z betonu. Elementy  nawierzchni dróg,  ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.

10.2. Inne dokumenty
19.    Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

39



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Klasa 45.23 45233200-1 B.05.10.1 Krawężniki kamienne

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem krawężników kamiennych wramach Przebudowy nawierzchni śródmieścia wraz z 
oświetleniem, odwodnieniem oraz elementami małej architektury dla zapewnienia zrównoważonej mobilności 
miejskiej  w rejonie Rynku w ramach rewitalizacji  miasta Oławy",  dz.  nr 67, 68; jednostka ewidencyjna: Oława, 
obręb: Oława 021501_1.0003.
1.2. Zakres stosowania SST
 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy  i 
kontraktowy  przy  zlecaniu i realizacji robót  związanych z wykonaniem budowy  nawierzchni rynku – centrum miasta 
Krotoszyna 
1.3. Zakres robót objętych SST
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
krawężników kamiennych ulicznych, na ławach z tłucznia, żwiru, betonu lub bezpośrednio na podłożu piaszczystym w 
ramach budowy nawierzchni rynku – centrum miasta Krotoszyna.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Krawężniki kamienne - belki kamienne ograniczające chodniki dla pieszych, pasy  dzielące, wyspy  kierujące oraz 
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania,  podano w  SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiały
 Materiałami stosowanymi do wykonania krawężników kamiennych  są:
− krawężniki odpowiadające wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
− piasek na podsypkę,
− cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
− woda,
− materiały do wykonania ławy pod krawężniki.

2.3. Krawężniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy

 W zależności od przeznaczenia rozróżnia się trzy typy krawężników:
U   -   uliczne,
M  -   mostowe,
D   -   drogowe.

2.3.2. Rodzaje
 W zależności od kształtu przekroju poprzecznego, względnie od faktury  obróbki powierzchni widocznych,  
rozróżnia się w każdym z typów dwa rodzaje krawężników: A i B.

2.3.3. Wielkości

 W zależności od wymiaru wysokości krawężnika rozróżnia się następujące wielkości:
krawężnik uliczny o wysokości 35 i 25 cm,
krawężnik mostowy o wysokości 23 i 18 cm,
krawężnik drogowy o wysokości 22 cm.

2.3.4. Klasy

 W zależności od cech fizycznych i wytrzymałościowych materiału kamiennego, użytego do wyrobu 
krawężników, rozróżnia się trzy klasy:
klasa I,
klasa II,
klasa III.
 Przykład oznaczenia krawężnika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkości 35, klasy  II:    
krawężnik UPB35II   BN-66/6775-01 [9].
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2.4. Krawężniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe

 Materiałem do wyrobu krawężników są bloki kamienne ze skał magmowych, osadowych lub metamorficznych, 
klasy I i II wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymałościowych określonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe krawężników kamiennych

Lp. Cechy fizyczne KlasaKlasaKlasa

i wytrzymałościowe I II III

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, w 
kG/cm2, co najmniej

1200 1000 600
2 Ścieralność na tarczy Boehmego, w cm, nie więcej niż 0,25 0,5 0,75

3 Wytrzymałość na uderzenia, ilość uderzeń, nie mniej niż 13 9 6

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 0,5 1,5 3,0

5 Odporność na zamrażanie, w cyklach nie bada się
całkowita wg PN-

B-01080 [1]
dobra wg PN-
B-01080 [1]

2.4.2. Kształt i wymiary

 Kształt krawężników ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
 Kształt krawężników mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
 Kształt krawężników drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.

Rys. 1. Krawężnik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Tablica 2. Wymiary krawężników ulicznych

Wymiar RodzajRodzajRodzajRodzaj Dopuszczalne odchyłki,

(w cm) AA BB cm

h 35 25 35 25 ± 2

b 20 20 15 15 ± 0,3

c 4 4 - - ± 0,3

d 15 15 15 15         dla  A:              dla  B:
         ± 0,2                 ± 2,0

l 5050 od 50 do 200od 50 do 200 -

2.4.3. Wygląd zewnętrzny

 W ocenie wyglądu zewnętrznego krawężników kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, należy  brać  
pod uwagę ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
 Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typów krawężników kamiennych podaje tablica 5.
Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawężnikówTypy krawężnikówTypy krawężnikówTypy krawężnikówTypy krawężnikówTypy krawężników
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Rodzaj uszkodzeńRodzaj uszkodzeń UliczneUliczne DrogoweDrogoweDrogowe

prost
e

łukowe Mostowe   Rodzaj „A”                     Rodzaj „A”                    rodzaj
„B”

skrzywienie licowych 0,3 cm0,3 cm0,3 cm0,3 cm0,3 cm 0,5 cm

(wichrowa- bocznych nie sprawdza sięnie sprawdza sięnie sprawdza sięnie sprawdza się

tość powierz- stykowych 0,2 cm 0,3 cm

chni) spodu nie sprawdza sięnie sprawdza sięnie sprawdza sięnie sprawdza się

licowych dopuszcza się na długości 1 m danej powierzchni jedno wgłębienie 
wielkości do 5 cm2, nie głębsze niż 0,5 cm, nie wynikające z 
techniki wy-  konania faktury

dopuszcza się na długości 1 m danej powierzchni jedno wgłębienie 
wielkości do 5 cm2, nie głębsze niż 0,5 cm, nie wynikające z 
techniki wy-  konania faktury

dopuszcza się na długości 1 m danej powierzchni jedno wgłębienie 
wielkości do 5 cm2, nie głębsze niż 0,5 cm, nie wynikające z 
techniki wy-  konania faktury

dopuszcza się na długości 1 m danej powierzchni jedno wgłębienie 
wielkości do 5 cm2, nie głębsze niż 0,5 cm, nie wynikające z 
techniki wy-  konania faktury

dopuszcza się na długości 1 m danej powierzchni jedno wgłębienie 
wielkości do 5 cm2, nie głębsze niż 0,5 cm, nie wynikające z 
techniki wy-  konania faktury

wady obróbki 
powierzchni 
(wgłębienia          
i wypukłości) bocznych

wgłębienie do 1,5 cm dopuszcza się bez ograniczeń. Wypukłość
poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony
jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony 
chodnika) dopuszcza się wypukłości poza lico pasa obrobionego
do 3 cm

wgłębienie do 1,5 cm dopuszcza się bez ograniczeń. Wypukłość
poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony
jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony 
chodnika) dopuszcza się wypukłości poza lico pasa obrobionego
do 3 cm

wgłębienie do 1,5 cm dopuszcza się bez ograniczeń. Wypukłość
poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony
jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony 
chodnika) dopuszcza się wypukłości poza lico pasa obrobionego
do 3 cm

wgłębienie do 1,5 cm dopuszcza się bez ograniczeń. Wypukłość
poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony
jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony 
chodnika) dopuszcza się wypukłości poza lico pasa obrobionego
do 3 cm

wgłębienie do 1,5 cm dopuszcza się bez ograniczeń. Wypukłość
poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony
jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony 
chodnika) dopuszcza się wypukłości poza lico pasa obrobionego
do 3 cm

nie 
sprawdza się

stykowych w obrębie pasa dłutowanego wgłębienia niedopuszczalne, 
pozostała część powierzchni nie podlega sprawdzeniu
w obrębie pasa dłutowanego wgłębienia niedopuszczalne, 
pozostała część powierzchni nie podlega sprawdzeniu
w obrębie pasa dłutowanego wgłębienia niedopuszczalne, 
pozostała część powierzchni nie podlega sprawdzeniu
w obrębie pasa dłutowanego wgłębienia niedopuszczalne, 
pozostała część powierzchni nie podlega sprawdzeniu
w obrębie pasa dłutowanego wgłębienia niedopuszczalne, 
pozostała część powierzchni nie podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza sięnie sprawdza sięnie sprawdza sięnie sprawdza sięnie sprawdza się
szczerby i usz-
kodzenia kra-  
wędzi i naroży

ilość w prze-
liczeniu  na        1 
m

3333 5

długość 0,5 cm0,5 cm0,5 cm0,5 cm 1 cm

głębokość 0,3 cm0,3 cm0,3 cm0,3 cm 0,5 cm

odchyłki od kąta prostegoodchyłki od kąta prostego 0,2 cm na długości powierzchni0,2 cm na długości powierzchni0,2 cm na długości powierzchni0,2 cm na długości powierzchni 0,3 cm na długo ści 
pow.

odchyłki w krzywiźnie łukuodchyłki w krzywiźnie łuku - 1,0 cm ---

2.6. Przechowywanie krawężników
 Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, 
odmian i wielkości.
 Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe typu „A” należy  układać na powierzchniach spodu, w szeregu na 
podkładkach drewnianych.
 Dopuszcza się składowanie krawężników prostych w kilku warstwach, przy  zastosowaniu drewnianych 
podkładek pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw nie powinna przekraczać 1,2 m.
 Krawężnik drogowy  rodzaju „B” dozwala się układać  w stosy, bez przekładek drewnianych, przy  czym wysokość  
stosów nie powinna przekraczać 1,4 m.

2.7. Materiały na podsypkę i do zapraw
2.7.1. Piasek

 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy  
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2.  Cement

 Cement stosowany  do zaprawy  cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien być cementem 
portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” odpowiadający wymaganiom  PN-B-19701 [6].

2.7.3.  Woda

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materiały na ławy
 Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla:
a) ławy  betonowej - beton klasy  B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego składniki powinny  odpowiadać wymaganiom 

punktu 2.4.4,
b) ławy żwirowej - żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.9. Masa zalewowa
 Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom 
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
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3.2. Sprzęt do ustawiania krawężników
  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
− betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
− wibratorów płytowych do zagęszczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport krawężników
  Krawężniki kamienne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
  Krawężniki należy  układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy  środka 
transportowego.
  Krawężnik uliczny  i mostowy  oraz krawężnik drogowy  rodzaju „A” może być  przewożony  tylko w jednej 
warstwie.
  W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, należy  je do transportu 
zabezpieczyć  przekładkami splecionymi ze słomy  lub wełny  drzewnej, przy  czym grubość  tych przekładek nie powinna 
być mniejsza niż 5 cm.
  Krawężniki drogowe rodzaju „B” można przewozić bez dodatkowego zabezpieczenia, układać  w dwu lub więcej 
warstwach, nie wyżej jednak jak do wysokości ścian bocznych środka transportowego.

4.3. Transport pozostałych materiałów
 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
 Kruszywa można przewozić  dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny  być zabezpieczone 
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
 Masę zalewową należy  pakować  w bębny  blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod ławy
 Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [2].
 Wymiary  wykopu powinny  odpowiadać  wymiarom ławy  w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 
konstrukcji szalunku.
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej 
metody Proctora.

5.3. Wykonanie ław

 Ławy  betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy  gruntach sypkich należy  
stosować szalowanie.
 Ławy  betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony  w szalowaniu lub bezpośrednio w 
korycie powinien być wyrównywany  warstwami. Betonowanie ław należy  wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.

5.4. Ustawienie krawężników kamiennych
5.4.1. Zasady ustawiania krawężników

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej,  a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić  od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. 
ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm.
 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony  chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, 
żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
 Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.

5.4.3. Wypełnianie spoin

 Spoiny  krawężników nie powinny  przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny  należy  wypełnić żwirem, piaskiem lub 
zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-
piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej.
 Spoiny  krawężników przed zalaniem zaprawą należy  oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 
wpływami temperatury  krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy 
zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
6.2.1. Badania krawężników

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia krawężników kamiennych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji.

6.2.1. Badania krawężników

 Badania krawężników kamiennych obejmują:
− sprawdzenie cech zewnętrznych,
− badania laboratoryjne.
 Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje:
− sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego,
− sprawdzenie wad i uszkodzeń.
 Badanie laboratoryjne obejmuje:
− badanie nasiąkliwości wodą,
− badanie odporności na zamrażanie,
− badanie wytrzymałości na ściskanie,
− badanie ścieralności na tarczy Boehmego,
− badanie wytrzymałości na uderzenie.
 Sprawdzenie cech zewnętrznych należy  przeprowadzać przy  każdorazowym odbiorze partii krawężników. 
Badanie laboratoryjne należy  przeprowadzać na polecenie Inżyniera na próbkach materiału kamiennego,  z którego 
wykonano krawężniki,  a w przypadkach spornych - na próbkach wyciętych z zakwestionowanych krawężników, zgodnie 
z wymaganiami tablicy 1.
 W skład partii przeznaczonej do badań powinny  wchodzić  krawężniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, 
odmiany i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 400 sztuk.
 W przypadku przedstawienia większej ilości krawężników, należy  dostawę podzielić na partie składające się co 
najwyżej z 400 sztuk.
 Pobieranie próbek materiału kamiennego należy przeprowadzać wg PN-B-06720 [5].
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów należy  przeprowadzać  poprzez oględziny  zewnętrzne zgodnie z wymaganiami 
tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową z dokładnością do 0,1 cm.
 Sprawdzenie równości powierzchni obrobionych przeprowadzać należy  przy  pomocy  linii metalowej, ustawionej 
wzdłuż krawędzi i po przekątnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyleń z dokładnością do 0,1 cm, zgodnie z 
wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.
 Sprawdzenie krawędzi prostych przeprowadzać należy przy pomocy linii metalowej.
 Sprawdzenie szczerb i uszkodzeń przeprowadzać  należy  poprzez oględziny  zewnętrzne, policzenie ilości 
szczerb i uszkodzeń oraz pomiar ich wielkości z dokładnością do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.
 Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza się wizualnie przez porównanie z wzorem.
 Ocenę wyników sprawdzenia cech zewnętrznych oraz ocenę wyników badań laboratoryjnych należy  
przeprowadzić wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostałych materiałów

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy  ustawieniu krawężników kamiennych powinny  obejmować  
wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie ław

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.
 Profil podłużny  górnej powierzchni ławy  powinien być zgodny  z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia 

mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy.
b) Wymiary ław.
 Wymiary  ław należy  sprawdzić  w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów 

wynoszą:
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej,
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej.
c) Równość górnej powierzchni ław.
 Równość  górnej powierzchni ławy  sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 

trzymetrowej łaty.
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm.
d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  ± 2 cm na każde 100 m 

wykonanej ławy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej,  które wynosi ± 1 cm na każde 100 m 

ustawionego krawężnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety  górnej płaszczyzny  krawężnika od niwelety  projektowanej, które wynosi ± 1 cm na 

każde 100 m ustawionego krawężnika,
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 

krawężnika, trzymetrowej łaty, przy  czym prześwit pomiędzy  górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie 
może przekraczać 1 cm,

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego krawężnika kamiennego.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
 Roboty  uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
− wykonanie koryta pod ławę,
− wykonanie ławy,
− wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
 Cena wykonania 1 m krawężnika kamiennego obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
− wykonanie wykopu pod ławę,
− ew, wykonanie szalunku,
− wykonanie ławy,
− ustawienie krawężników na podsypce,
− wypełnienie spoin,
− zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy

1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

5. PN-B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności

7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Klasa 45.23 45233200-1 B.05.10.2 Ścieki uliczne z kostki kamiennej

1.WSTĘP.
1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z wykonaniem ścieku ulicznego z 1, 2 i 3 rzędów kostki kamiennej w ramach  zadania: Przebudowy 
nawierzchni śródmieścia wraz z oświetleniem, odwodnieniem oraz elementami małej architektury dla 
zapewnienia zrównoważonej mobilności miejskiej w rejonie Rynku w ramach rewitalizacji  miasta Oławy",  dz. nr 
67, 68; jednostka ewidencyjna: Oława, obręb: Oława 021501_1.0003.

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3.Zakres robót objętych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem ścieku
ulicznego z kostki rzędowej i obejmują:
- wykonanie ławy betonowej z betonu  C12/15 pod ściek- ujęta w specyfikacji D-08.01.02
- ułożenie ścieku z jednego, dwóch i trzech rzędów kostki kamiennej 18/20
- wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową
1.4.Określenia podstawowe.
1.4.1. Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący  do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni 
jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Ściek międzyjezdniowy  - element konstrukcji jezdni służący  do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni, na 
których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp.

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

2.MATERIAŁY.
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D- 00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.1. Kostka kamienna
 Kostka kamienna nieregularna i rzędowa, stosowana do wykonania ścieków powinna odpowiadać wymaganiom 
PN-B-11100 [1]. Powinna to być kostka klasy  I, gatunku 1. Kształt, wymiary  i dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla 
kostki nieregularnej i rzędowej podano w SST D-05.03.01 „Nawierzchnia z kostki kamiennej”.
 Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej klasy I, są następujące:
− wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niż 160 MPa,
− ścieralność na tarczy Boehmego, nie więcej niż 0,2 cm,
− wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba uderzeń, nie mniej niż 12,
− nasiąkliwość wodą, nie więcej niż 0,5%.
 Kostkę nieregularną można składować w pryzmach. Kostkę rzędową należy  ustawiać  w stosach. Wysokość  
stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m.

2.2. Cement
Cement portlandzki marki 32,5 użyty do wytwarzania betony na ławę, zaprawy cementowej i podsypki
cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom normy  PN-EN 197-1:2002. Warunki składowania cementu 
powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-88/B-673108.

2.3. Piasek
Piasek do zapraw cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom normy PN EN 13139:2003/AC:2004 
Kruszywa do zapraw .
Piasek na podsypkę cem.-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN EN 13139:2003/AC:2004.

2.4. Woda
Woda powinna być  "odmiany  1" i odpowiadać wymaganiom normy  PN EN 1008:2004. Barwa wody  powinna odpowiadać 
barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny.

3.SPRZĘT.
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D - M - 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3.
Ścieki uliczne z kostki rzędowej należy wykonywać ręcznie przy użyciu narzędzi brukarskich

4.TRANSPORT.
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - M - 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.
4.1. Transport materiałów powinien być zgodny z:
- kostki betonowej z normą PN-EN 1338:2005
- cementu z normą BN-88/6731-08
Transport kruszyw może odbywać się dowolnym środkiem transportu.
4.2. Przy ruchu po drogach publicznych środki transportu powinny spełniać wymagania ogólne podane w OST D-M
00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5.9.
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5.WYKONANIE ROBÓT.
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
 Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć linię krawężnika i oś ścieku zgodnie z 
dokumentacją projektową. Dla ścieku umieszczonego między  jezdniami (nawierzchniami) oś ścieku stanowi oś koryta 
pod  ławę.

5.3. Wykonanie wykopu, ławy i ustawienie krawężników
 Wykonanie wykopu pod ławę, ławy  betonowej dla ścieku przykrawężnikowego i międzyjezdniowego oraz 
ustawienie krawężników na ławach powinno być zgodne z dokumentacją projektową oraz postanowieniami SST 
D-08.01.02 „Krawężniki kamienne”.

5.4. Wykonanie ścieku z kostki kamiennej
 Ogólne wymagania dotyczące układania kostki kamiennej podano w SST D-05.03.01 „Nawierzchnia z kostki 
kamiennej”.
 Rodzaj i wymiary ścieku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
 Na ławie betonowej należy  wykonać podsypkę cementowo-piaskową o grubości zgodnej z dokumentacją 
projektową i wymaganiami podanymi w SST D-05.03.01 „Nawierzchnia z kostki kamiennej”.
 Na wykonanej podsypce należy  ułożyć ściek z kostki nieregularnej lub rzędowej, z zachowaniem wymaganej w 
dokumentacji projektowej niwelety  ścieku. Szerokość spoin między  poszczególnymi kostkami nie powinna przekraczać 
12 mm. Ułożoną kostkę należy  ubić przy  pomocy  ubijaków ręcznych lub mechanicznych. Kostki pęknięte należy 
wymienić na całe.
 Wypełnienie spoin należy  wykonywać zgodnie z warunkami podanymi w SST D-05.03.01 „Nawierzchnia z 
kostki kamiennej”.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
wykonania ścieku z kostki kamiennej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.
 Badania kostki powinny  być wykonane w zakresie i z częstotliwością wg SST D-05.03.01 „Nawierzchnia z kostki 
kamiennej”.
 Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania ścieku z kostki kamiennej powinny  obejmować  
wszystkie właściwości, które zostały określone w przepisach  podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót

 W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z kostki kamiennej należy sprawdzać:
− wykop pod ławę,
− gotową ławę,
− wykonanie ścieku.

6.3.2. Wykop pod ławę

 Należy  sprawdzać,  czy  wymiary  wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz zagęszczenie podłoża na 
dnie wykopu.
 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy

 Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają:
a) linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o ± 2 cm na każde 100 m ławy,
b) niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde 100 m ławy,
c) wymiary  i równość  ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy, przy  czym 

dopuszczalne tolerancje wynoszą dla:
− wysokości (grubości) ławy  ± 10% wysokości projektowanej,
− szerokości górnej powierzchni ławy  ± 10% szerokości projektowanej,
− równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy a przyłożoną czterometrową łatą.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania ścieku

 Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają:
a) niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde 100 m wykonanego ścieku,
b) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m długości, która może 

wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową,
c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5,  sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy  czym 

wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny,
d) grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej o ± 1 cm.
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1. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z kostki kamiennej.

7. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
 Roboty  uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
− wykop pod ławę,
− wykonana ława,
− wykonana podsypka.

8. OPIS ROZLICZENIA ROBÓT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PŁATNOŚCI.

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
 Cena wykonania 1 m ścieku z kostki kamiennej obejmuje:
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów,
− wykonanie wykopu pod ławę,
− ew. wykonanie szalunku,
− wykonanie ławy,
− pielęgnację betonu i ew. rozbiórkę szalunku,
− ułożenie ścieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzędowej, z wypełnieniem spoin i pielęgnacją ścieku,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe – Wymagania i metody badań
PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań
PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku
PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu
PN EN 13139:2003/AC:2004 kruszywa do zapraw

PN EN 1008:2004 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

9. 10. przepisy związane

Norma
PN-B-11100  Materiały kamienne. Kostka drogowa
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Klasa 45.23 45233200-1 B.05.10.3 Chodniki z płyt kamiennych

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem chodnika z płyt kamiennych w ramach budowy Przebudowy nawierzchni śródmieścia 
wraz z oświetleniem, odwodnieniem oraz elementami małej architektury dla zapewnienia zrównoważonej 
mobilności miejskiej  w rejonie Rynku w ramach rewitalizacji miasta Oławy", dz. nr 67, 68; jednostka 
ewidencyjna: Oława, obręb: Oława 021501_1.0003.
1.2. Zakres stosowania SST
 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy  i 
kontraktowy  przy  zlecaniu i realizacji robót  związanych z wykonaniem budowy  nawierzchni rynku – centrum miasta 
Krotoszyna 
1.3. Zakres robót objętych SST
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
chodnika z płyt kamiennych w ramach budowy nawierzchni rynku – centrum miasta Krotoszyna.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Płyty  chodnikowe kamienne - elementy  płytowe z kamienia naturalnego obcięte do określonych wymiarów i 
kształtu oraz mające odpowiednią fakturę powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania,  podano w  SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Płyty chodnikowe kamienne
2.2.1. Rodzaje materiału kamiennego do wytwarzania płyt

 Płyty  chodnikowe kamienne mogą być wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub z innych materiałów 
kamiennych ustalonych w dokumentacji projektowej i SST.
 W zależności od sposobu obróbki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura płyt może być:  łupana, piłowana , 
groszkowana lub płomieniowana .
 Płyty powinny odpowiadać wymaganiom BN-86/6747-06 [7].
 Cechy fizykomechaniczne płyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.

Dopuszczalne wady płyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne płyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7]

 Lp.                Cechy Płyty kamienne zPłyty kamienne zPłyty kamienne z

granitu sjenitu piaskowca

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie nasycenia wodą, MPa, nie 
mniej niż

100 100 51

2 Wytrzymałość na ściskanie po badaniu mrozoodporności, MPa, 
nie mniej niż

80 80 45

3 Ścieralność na tarczy Boehmego w stanie nasycenia wodą, cm, 
nie więcej niż

0,75 0,75 1,0

4 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż 0,5 0,5 5,0

5 Odporność na zamrażanie, w cyklach, nie więcej niż 25 25 25

6
Odporność na niszczące działanie atmosfery przemysłowej w 
środowisku o zawartości SO2, w mg/m3 od 10 do 200od 10 do 200

od 0,5 
do 10

Tablica 2. Dopuszczalne wady płyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7]

Lp. Nazwa wady Faktura płytyFaktura płytyFaktura płyty

łupana piłowana Płomieniowana 

1 Skrzywienie wichrowatość powierzchni licowej, 
mm

3 1,5 2
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2 Odchyłki kątowe powierzchni bocznych 
(stykowych), mm/m

± 3 ± 2 ± 2

3 Dopuszczalne zmiany materiałowe wg 
BN-84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla gatunków 
bloków z płyt surowych

III III III

4 Występowanie rdzawych plam dopuszcza się na powierzchni             do 20% powierzchni płytydopuszcza się na powierzchni             do 20% powierzchni płytydopuszcza się na powierzchni             do 20% powierzchni płyty

5 Szczerby na krawędziach ograniczających 
powierzchnię licową
− liczba na każde 100 cm długości krawędzi 

płyty z:
      a) granitu i sjenitu
      b) piaskowca
− długość, mm, dla płyty z:
      a) granitu i sjenitu
      b) piaskowca
− głębokość, mm, dla płyty z:
      a) granitu i sjenitu
      b) piaskowca

2
5

2
8

3
4

2
5

2
8

3
4

2
5

2
8

3
4

2.2.2. Składowanie płyt

 Płyty  kamienne powinny  być składowane na podłożu wyrównanym i odwodnionym. Płyty  powinny  być  
posegregowane według rodzajów, odmian, typów i wymiarów. Płyty  prostokątne powinny  być  ustawione na jednym z 
dłuższych boków, powierzchniami obrobionymi do siebie. Płyty  należy  ustawiać  na podkładkach drewnianych i 
zabezpieczyć krawędzie przed uszkodzeniem przekładkami.

2.3. Piasek
 Piasek na podsypkę i do wypełnienia spoin powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [2].
 Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 [1].

2.4. Cement
 Cement do zaprawy  cementowo-piaskowej powinien być  cementem portlandzkim klasy  „32,5” i odpowiadać  
wymaganiom PN-B-19701 [3].
 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5.  Woda
 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [4].

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania chodnika
  Wykonawca przystępujący  do wykonania  chodnika z płyt  kamiennych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:
− betoniarek do wytwarzania zapraw,
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych,
− drobnego sprzętu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport płyt chodnikowych kamiennych
  Płyty mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
  Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostałych materiałów
 Transport pozostałych materiałów, stosowanych do wykonania chodników z płyt kamiennych, podano w SST 
D-08.01.02 „Krawężniki kamienne” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik
 Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i 
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i 
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zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie może być mniejszy  od 0,97 według normalnej metody 
Proctora.

5.3. Podsypka
 Podsypka może być wykonana ze średnio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku zmieszanego z cementem 
w proporcji i o grubości określonej w dokumentacji projektowej lub SST.

 Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsączająca
 Jeżeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsączająca pod chodnikiem, to jej wykonanie 
powinno być zgodne z warunkami określonymi  w SST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”.

5.5. Układanie chodnika z płyt kamiennych
 Płyty  należy  układać  zgodnie ze wzorem podanym  w dokumentacji projektowej, SST lub określonym przez 
Inżyniera.  Pochylenie poprzeczne nie powinno być  większe od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych, 
zaakceptowanych przez Inżyniera, do 3%.
 Płyty  przy  krawężnikach ustawionych wzdłuż jezdni należy  układać  w taki sposób, aby  ich górna krawędź 
znajdowała się do 1 cm powyżej górnej krawędzi krawężnika.
 Obrzeże może wystawać ponad poziom chodnika na wysokość od 2 do 5 cm, znajdować  się na poziomie 
chodnika lub 1 do 2 cm niżej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Płyty  na łukach o promieniu do 30 m powinny  być układane w odcinkach prostych, łączących się przy  użyciu 
trójkątów lub trapezów wykonanych z płyt odpowiednio dociętych. 
 Płyty  na łukach o promieniu ponad 30 m należy  tak układać, aby  spoiny  rozszerzały  się wachlarzowo. Płyty  
mogą też  być przycinane.
 Przy  urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty  odpowiednio docięte należy  układać w jednym 
poziomie, regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu chodnika.
 Płyty  chodnikowe przy  urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego należy  zalać  zaprawą cementowo-
piaskową.

5.6. Spoiny
 Szerokość spoin powinna wynosić:
− na odcinkach prostych do 0,8 cm,
− na łukach do 3 cm.
 Spoiny  pomiędzy  płytami,  po ich oczyszczeniu,  powinny  być zamulone piaskiem z kamienia łamanego na pełną 
grubość płyty 

5.7. Pielęgnacja chodnika
 Chodnik o spoinach wypełnionych piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio po jego wykonaniu
 Chodnik  o spoinach wypełnionych zaprawą cementowo-piaskową, po jego wykonaniu,  należy  pokryć  warstwą 
wilgotnego piasku o grubości od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywać go w stanie wilgotnym w ciągu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi  do akceptacji wyniki badań 
materiałów przeznaczonych do budowy chodnika z płyt kamiennych:
a) zaświadczenie producenta płyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech zewnętrznych 

płyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,
b) przeprowadzone przez Wykonawcę sprawdzenie cech zewnętrznych przy  każdorazowym odbiorze dostarczonej 

partii płyt: kształtu, wymiarów, wyglądu zewnętrznego, wad i uszkodzeń płyt wg punktu 2.2,
c) badania właściwości piasku, cementu i wody określone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie robót
 W czasie robót należy wykonywać następujące badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla:
− głębokości koryta
 - o szerokości do 3 m:  ± 1 cm,
 - o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm,
− szerokości koryta:    ± 5 cm,
b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych i porównaniu z 

dokumentacją projektową i punktem 5.3,
c) sprawdzenie warstwy  odsączającej, jeśli jest przewidziana w dokumentacji projektowej,  wg wymagań zawartych w 

SST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”,
d) sprawdzenie ułożenia płyt wg wymagań punktu 5.5, zdejmując na każde 200 m2 chodnika 2 płyty  w dowolnym 

miejscu,  sprawdzając układ płyt i mierząc grubość podsypki; dopuszczalne odchylenia w grubości podsypki nie mogą 
przekraczać ± 1 cm,

e) sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydłubanie na długości 10 m, w trzech 
dowolnych miejscach na każde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika

 Równość  nawierzchni sprawdza się co najmniej raz na każde 300 do 500 m2 ułożonego chodnika i w miejscach 
wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego

 Profil podłużny  chodnika sprawdza się za pomocą niwelacji, nie rzadziej niż co 100 m i w punktach 
charakterystycznych
 Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

 Profil poprzeczny  chodnika sprawdza się za pomocą  szablonu z poziomicą, co najmniej raz na każde 300 do 
500 m2 i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjętego profilu mogą 
wynosić ± 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin

 Równoległość  spoin sprawdza się za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż spoin i przymiaru z podziałką 
milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi  ± 1 cm.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z płyt kamiennych.

8. ODBIÓR ROBÓT

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
 Roboty  uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
 Cena wykonania 1 m2 chodnika z płyt kamiennych  obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− dostarczenie materiałów zgodnych z projektem  na miejsce wbudowania,
− wykonanie koryta,
− rozścielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie warstwy 

odsączającej,
− ułożenie chodnika z płyt kamiennych,
− wypełnienie spoin kruszywem kamiennym łamanym 0/2,
− pielęgnację chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie wodą,
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.2. Normy
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe – Wymagania i metody badań
PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań
PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku
PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu
PN EN 13139:2003/AC:2004 kruszywa do zapraw

PN EN 1008:2004 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

BN-84/6716-03 Materiały kamienne. Bloki, formaki i płyty surowe

BN-86/6747-06 Elementy płytowe z kamienia naturalnego. Płyty posadzkowe zewnętrzne i wewnętrzne
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Klasa 45.23 45233290-8 B.05.11 Oznakowanie pionowe
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania 
pionowego w związku Przebudowy nawierzchni śródmieścia wraz z oświetleniem, odwodnieniem oraz elementami 
małej  architektury dla zapewnienia zrównoważonej mobilności miejskiej w rejonie Rynku w ramach rewitalizacji 
miasta Oławy", dz. nr 67, 68; jednostka ewidencyjna: Oława, obręb: Oława 021501_1.0003.

1.2. Zakres stosowania ST

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  przy   zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogólne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i 
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy  - znak wykonany  w postaci tarczy  lub tablicy  z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony  na 
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść  znaku. Tarcza może być 
wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana.

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane jako 
malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych 
tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza znaku, 
wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 
1.4.5.  Zapory drogowe typu U-20 -
powierzchnia zapory profilowana, wykonana z blachy stalowej ocynkowanej o gr. 1,5 - 2mm,
lico zapory- folia odblaskowa I  generacji,
zamocowanie bezpośrednio na stojaku wraz z obciążnikiem.
1.4.6. Tablice prowadzące typu U-3 i kierujące U-21:
tablice  profilowane - wykonane z blachy stalowej ocynkowanej gr.   1,5 - 2 mm,
lico tablic - folia odblaskowa I generacji,
zamocowanie bezpośrednio na stojaku wraz z obciążnikiem.
1.4.7. płotek przeszkodowy:
element służący do wygrodzenia miejsc niebezpiecznych o długości od 2 do 3 mb przy wysokości od 1 do 1,1 m.
1.4.8. Tablica:
tarcza tablicy profilowana - wykonana z blachy stalowej ocynkowanej gr. 1,5 - 2 mm,
lico - folia odblaskowa I generacji,
zamocowanie - uniwersalny  uchwyt  o profilu ceowym, lub płaskownik przymocowany do tarczy  tablicy, obejmy z 
możliwością regulacji w zależności od rodzaju i średnicy podpory (słupka).
1.4.9. Podstawa do znaków tymczasowych:
stosowana jako obciążnik do oznakowania tymczasowego, wykonana z mieszanek recyklingowych lub 
prefabrykowanych elementów betonowych zbrojonych - o wadze 20-30 kg.  Elementy  z mieszanek recyklingowych 
wykorzystywane do obciążeń zastaw , elementy betonowe zbrojone – do obciążeń słupków oznakowania.
1.4.10. Taśma ostrzegawcza U-22a, U-22b:
taśma ostrzegawcza biało-czerwona w rolkach ( 500 m ). Szerokość taśmy 80mm.

1.4.11.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiałów

 Każdy  materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, tablic prowadzących oraz zapór drogowych na 
który  nie ma normy,  musi posiadać  aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny 
mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak „B”) nadany przez uprawnioną jednostkę.
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2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków docelowych mogą być wykonywane jako:
− prefabrykaty betonowe,
− z betonu wykonywanego „na mokro”,
− inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera.
Mocowanie konstrukcji wsporczych znaków tymczasowych  może być wykonywane jako:
− obciążniki wykonane z mieszanek recyklingowych lub prefabrykowanych elementów betonowych  
     zbrojonych - o wadze 20-30 kg. Elementy z mieszanek recyklingowych wykorzystywane do obciążeń  
     zastaw , elementy betonowe zbrojone – do obciążeń słupków oznakowania.
− inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji

 Konstrukcje wsporcze można wykonać z ocynkowanych rur.

2.4.2. Rury

 Rury  powinny  odpowiadać wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy  zaakceptowanej przez 
Inżyniera.
 Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek,  pęknięć, zwalcowań i 
naderwań.  Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy  wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące 
się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.
 Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.
 Rury  powinny  być  proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m 
długości rury.
 Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1.  Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne

 Materiały  użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia 
znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy  atmosferyczne i 
występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały  czas 
trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.
2.5.2. Materiały do wykonania tarczy znaku

 Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego są:
− blacha stalowa,
− blacha z aluminium lub stopów z aluminium.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

 Tarcza znaku z blachy  stalowej grubości co najmniej 1,0 mm powinna być zabezpieczona przed korozją 
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza się stosowanie innych sposobów zabezpieczenia 
stalowych tarcz znaków przed korozją,  np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod 
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
 Nie dopuszcza się stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją jedynie farbami 
antykorozyjnymi.
 Krawędzie tarczy  powinny  być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi o odpowiedniej trwałości, nie 
mniejszej niż przewidywany okres użytkowania znaku.
 Wytrzymałość dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna być mniejsza niż 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

 Blacha z aluminium lub stopów aluminium powinna  być odporna na korozję w warunkach zasolenia.
 Wymagane grubości:
− z blachy  z aluminium dla tarcz znaków wzmocnionych przetłoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 

mm,
− z blachy z aluminium dla tarcz płaskich co najmniej 2,0 mm.
 Powierzchnie tarczy  nie przykryte folią lub farbami powinny  być zabezpieczone przed korozją przy  
zastosowaniu farby ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych.
 Wytrzymałość dla tarcz z aluminium i stopów z aluminium powinna wynosić:
− dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej  155 MPa,
− dla tarcz płaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

 Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny  znaku, w tym pofałdowań, wgięć, 
lokalnych wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny  tarczy  znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie 
może wynosić więcej niż 1,5 % największego wymiaru znaku.
 Krawędzie tarczy  znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy  znaku, pozostałe po 
tłoczeniu lub innych procesach technologicznych, którym tarcza ta (w znakach drogowych składanych - segmenty  tarczy) 
była poddana, muszą być usunięte.
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2.6. Znaki, tablice prowadzące i  zapory drogowe odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej

 Znaki drogowe, tablice prowadzące i zapory  drogowe  odblaskowe wykonuje się z zasady  przez oklejenie tarczy  
znaku (zapory, tablicy) materiałem odblaskowym.
 Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny  spełniać wymagania określone w aprobacie 
technicznej.

2.6.2. Wymagania jakościowe znaku, tablicy prowadzącej i zapory drogowej odblaskowej

 Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku, zapory  drogowej i tablicy  prowadzącej powinny  wykazywać  
pełne związanie z tarczą znaku przez cały  okres wymaganej trwałości znaku.  Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, 
odklejania, złuszczenia lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
 Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy  znaku, zapory  drogowej i tablicy  prowadzącej powinien 
uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia.
 Powierzchnia lica znaku, zapory  drogowej i tablicy  prowadzącej  powinna być równa i gładka, nie mogą na niej 
występować  lokalne nierówności i pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, 
zarówno na powierzchni jak i na obrzeżach tarczy znaku, zapory drogowej i tablicy prowadzącej .
 Dokładność  rysunku znaku, zapory  drogowej i tablicy  prowadzącej  powinna być taka, aby  wady  konturów 
znaku, zapory  drogowej i tablicy  prowadzącej, które mogą powstać przy  nanoszeniu farby  na odblaskową powierzchnię 
znaku, zapory drogowej i tablicy prowadzącej nie były większe niż 2 mm.
 Tylna strona tarczy  znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy  
ciemno-szarej (szarej naturalnej).

2.7. Materiały do montażu znaków

 Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między  sobą elementów konstrukcji 
wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny  być czyste, gładkie, bez pęknięć,  naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego, zapór drogowych i tablic prowadzących  
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
− betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,
− środków transportowych do przewozu materiałów.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg

 Transport znaków, zapór drogowych i tablic prowadzących, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, 
nakrętki itp.) powinien się odbywać środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający  ich przesuwanie się w czasie 
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

 Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć:
− lokalizację znaku, zapory drogowej i tablicy prowadzącej,
− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
 Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową.

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków

 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany  do głębokości 
wykopu, rodzaju gruntu, posiadanego sprzętu i przyjętego sposobu posadowienia.

5.4. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą

 Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający  jej przesunięcie lub 
obrót.
 Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.4. Badania w czasie wykonywania robót

6.4.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót

 Wszystkie materiały  dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną przez 
producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.
 Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów
                   dostarczonych przez producentów

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań
1 S p r a w d z e n i e 

powierzchni
od 5 do 10 badań z 
wybra-  nych losowo 
elementów w każdej 
dostar-  czonej partii

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych narzędzi (np. liniałów 
z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrów itp.

Wyniki badań powinny 
b y ć  z g o d n e z 
wymaganiami 

2 S p r a w d z e n i e 
wymiarów

wyrobów liczą-cej do 
1000 elementów

Przeprowadzić  uniwersalnymi przyrządami 
pomiarowymi lub sprawdzianami (np. 
liniałami, przymiarami itp.)

punktu 2

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót

 W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:
− zgodność wykonania znaków pionowych, zapór drogowych i tablic prowadzących  z dokumentacją projektową,
− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi są: szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, dla 
zapór drogowych i tablicy prowadzących mb (metry bieżące).

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
 Roboty  uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór ostateczny

 Odbiór robót oznakowania pionowego docelowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
 Odbiór ostateczny  powinien być dokonany  po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 
badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiór pogwarancyjny

 Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
 Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane oznakowanie pionowe:
− ......................tablice znaków na podkładzie z blachy ocynkowanej malowane proszkowo - 60 miesięcy;
− .................................tablice znaków na podkładzie z blachy ocynkowanej wyklejane folią - 36 miesięcy;
− ..................................................słupki do znaków ocynkowane i ramki typu odwrócone U - 36 miesięcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
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− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− wykonanie fundamentów
− dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
− zamocowanie tarcz znaków drogowych,
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Ilość jednostek obmiarowych

Przewidywana ilość jednostek – wg przedmiaru robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

  1. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania

2. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia

3. PN-H-82200 Cynk

4. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki

5. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

6. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki

7. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

8. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki

9. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco

10. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne

11. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 
konstrukcjach stalowych i żeliwnych. Wymagania i badania
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